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EEffffeecctt  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree  oonn  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  iinn  AAllggeerriiaa  

uussiinngg  TThhee  VVEECCMM  aapppprrooaacchh  ((11999955--22001133))  
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AAbbssttrraacctt  ::  
  

TThhiiss  ppaappeerr  eexxaammiinneess  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ((RRAAIILL  aanndd  RROOAADD))  

iinnffrraassttrruuccttuurree  oonn  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  iinn  AAllggeerriiaa  oovveerr  tthhee  ppeerriioodd  ((11999955--22001133))..  

UUssiinngg  VVeeccttoorr  EErrrroorr  CCoorrrreeccttiioonn  MMooddeell  ((VVEECCMM)),,  tthhee  ppaappeerr  ffiinnddss  lloonngg  rruunn  

rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ((RRAAIILL    aanndd  RROOAADD))  ttrraannssppoorrttaattiioonn  llaanndd  aanndd  eeccoonnoommiicc  

ggrroowwtthh..  TThhee  ppaappeerr  ssuuggggeessttss  tthhaatt  eexxppaannssiioonn  ooff  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  

((bbootthh  RRAAIILL    aanndd  RROOAADD))  aalloonngg  wwiitthh  ggrroossss  ccaappiittaall  ffoorrmmaattiioonn  wwiillll  lleeaadd  ttoo  ssuubb--

ssttaannttiiaall  ggrroowwtthh  ooff  tthhee  AAllggeerriiaann  eeccoonnoommyy..  TThheerreeffoorree,,  TThhee  ttrraannssppoorrttaattiioonn  

iinnffrraassttrruuccttuurree  ccoonnssttiittuutteess  oonnee  ooff  tthhee  mmaaiinn  aaxxlleess  ooff  aann  iinntteeggrraattiioonn  ooff  tthhee  

MMaagghhrreebb  ccoouunnttrriieess;;  aann  iinntteeggrraattiioonn  tthhaatt  eennssuurreess  aa  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  tthhee  

EEuurrooppeeaann  ccoouunnttrriieess  tthhaannkkss  ttoo  tthhee  iinntteerrooppeerraabbiilliittyy  ooff  tthhee  nneettwwoorrkkss..  
KKeeyywwoorrddss  ::  IInnffrraassttrruuccttuurree  TTrraannssppoorrtt((RRAAIILL  aanndd  RROOAADD))  ,,  EEccoonnoommiicc  GGrroowwtthh,,  CCooiinntteeggrraattiioonn  

aanndd    VVeeccttoorr  EErrrroorr  CCoorrrreeccttiioonn  MMooddeell  ((VVEECCMM))..  
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IInnttrroodduuccttiioonn  ::  
  

TThhee  ttrraannssppoorrttaattiioonn11  wwoouulldd  bbee  aa  kkeeyy  ffaacciilliittaattoorr  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  eeccoo--

nnoommiicc  ggrroowwtthh22  iiss  rraarreellyy  qquueessttiioonneedd..  IInn  AAllggeerriiaa33  iinn  ppaarrttiiccuullaarr,,  ttrraannssppoorrttaattiioonn  

hhaass  bbeeeenn  nnootteedd  ttoo  bbee  aa  ccrriittiiccaall  iinnffrraassttrruuccttuurree  rreeqquuiirreedd  ffoorr  eeccoonnoommiicc  

ggrroowwtthh  ((RRaagghhuurraamm  &&  BBaabbuu,,  22000011))..  IInnddeeeedd,,  tthhee  bbeenneeffiittss  aanndd  iimmppoorrttaannccee  ooff  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree  llaanndd  ttoo  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoogg--

nniizzeedd  ffoorr  aa  lloonngg  ttiimmee  ((sseeee  PPhhaanngg,,  22000033))44..  AA  wweellll--ooiilleedd  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraa--

ssttrruuccttuurree  eexxppaannddss  tthhee  pprroodduuccttiivvee  ccaappaacciittyy  ooff  aa  nnaattiioonn,,  bbootthh  bbyy  iinnccrreeaassiinngg  

tthhee  mmoobbiilliizzaattiioonn  ooff  aavvaaiillaabbllee  rreessoouurrcceess,,  aanndd  bbyy  eennhhaanncciinngg  tthhee  pprroodduuccttiivviittyy  

ooff  tthhoossee  rreessoouurrcceess55..  TThhee  ssuuppppoorrtt  ffoorr  tthhiiss  aasssseerrttiioonn  iiss  ssttrraaiigghhttffoorrwwaarrdd  aanndd  

tthheerree  aarree  mmaannyy  wwaayyss  wwee  ccaann  jjuussttiiffyy  iitt..  FFiirrsstt,,  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree  

ccaann  eenntteerr  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss  aass  ddiirreecctt  iinnppuutt  aanndd  iinn  mmaannyy  ccaasseess  aass  

aann  uunnppaaiidd  ffaaccttoorr  ooff  pprroodduuccttiioonn..  SSeeccoonndd,,  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree  mmaayy  

mmaakkee  ootthheerr  eexxiissttiinngg  iinnppuuttss  mmoorree  pprroodduuccttiivvee..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  aa  wweellll--ddeessiiggnneedd  

rrooaadd  aalllloowwss  ggooooddss  ttoo  bbee  ttrraannssppoorrtteedd  ttoo  mmaarrkkeett  iinn  lleessss  ttiimmee  aanndd  hheennccee,,  

rreedduucciinngg  tthhee  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ccoosstt  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss..  TThhiirrdd,,  

ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  ccaann  aacctt  aass  mmaaggnneett  ooff  rreeggiioonnaall  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  bbyy  

aattttrraaccttiinngg  rreessoouurrcceess  ffrroomm  ootthheerr  rreeggiioonnss,,  wwhhiicchh  iiss  ccaalllleedd  aagggglloommeerraattiioonn..  IInn  

tthhiiss  vveeiinn  oonnee  wwoouulldd  rreeccaallll  tthhaatt  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  ggrroowwtthh  ooff  cciivviilliizzaattiioonn,,  mmoosstt  

cceenntteerrss  ooff  eeccoonnoommiicc  aaccttiivviittiieess  fflloouurriisshheedd  aalloonngg    rriivveerr  bbaannkkss  aanndd  ccooaasstt  lliinneess  

wwhheerree  wwaatteerr  wwaass  tthhee  ccoonnvveenniieenntt  pprriimmee  ccaarrrriieerr  ooff  rraaww  mmaatteerriiaallss,,  ggooooddss  aanndd  

llaabboorr..  

TTrraannssppoorrttaattiioonn66  iiss  aa  bbaassiicc  iinndduussttrryy  ffoorr  nnaattiioonnaall  eeccoonnoommiicc  ddeevveelloopp--

mmeenntt,,  wwhhiicchh  aassssoocciiaatteess  wwiitthh  ootthheerr  iinndduussttrriieess  iinntteerrddeeppeennddeennttllyy  aanndd  cclloossee--

llyy..  OOnn  oonnee  hhaanndd,,  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinndduussttrryy  iiss  aann  iimm--

ppoorrttaanntt  pprreeccoonnddiittiioonn  ffoorr  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  ffaasstt  ggrroowwtthh  ooff  nnaattiioonnaall  eeccoonnoommyy,,  

wwhhiicchh  eexxeerrttss  aa  ““ppuulllliinngg  eeffffeecctt””  oonn  eeccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt..  OOnn  tthhee  ootthheerr  

hhaanndd,,  tthhee  ffaasstt  ddeevveellooppmmeenntt  nnaattiioonnaall  eeccoonnoommyy  nneeeeddss  ddeevveellooppeedd  ttrraannssppoorr--

ttaattiioonn  iinndduussttrryy  aass  tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree77..  EEccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt  eexxeerrttss  aa  

““ppuusshhiinngg  eeffffeecctt””  oonn  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinndduussttrryy..  TThheerreeffoorree,,  ffoorr  aa  lloonngg  ppeerriioodd,,  

tthhee  rreesseeaarrcchh  oonn  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinndduussttrryy  aanndd  

eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  iiss  aallwwaayyss  tthhee  ffooccuuss  ooff  ddoommeessttiicc  aanndd  ffoorreeiiggnn  sscchhoollaarrss  iinn  

tthhee  ffiieelldd..  

TTrraannssppoorrtt88  iiss  aann  eesssseennttiiaall  eelleemmeenntt  ooff  tthhee  mmooddeerrnn  ssoocciieettyy  aanndd  kkeeyy  

ttoo  ssuussttaaiinneedd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  ((RRaammaannaatthhaann,,22000011;;  BBaanniisstteerr  aanndd  

BBeerreecchhmmaann,,  22000011;;  RRaammaannaatthhaann  aanndd  PPaarriikkhh,,  11999999;;  EEiissnneerr,,  11999911))..  AAddeeqquuaaccyy  
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ooff  tthhiiss  vviittaall  iinnffrraassttrruuccttuurree  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ddeetteerrmmiinnaanntt  ooff  tthhee  ssuucccceessss  ooff  aa  

nnaattiioonn’’ss  eeffffoorrtt  iinn  ddiivveerrssiiffyyiinngg  iittss  pprroodduuccttiioonn  bbaassee,,  eexxppaannddiinngg  ttrraaddee  aanndd  

lliinnkkiinngg  ttooggeetthheerr  rreessoouurrcceess  aanndd  mmaarrkkeettss  iinnttoo  aann  iinntteeggrraatteedd  eeccoonnoommyy..  HHooww--

eevveerr,,  tthhee  ssuucccceessss  ooff  tthhiiss  sseeccttoorr  iiss  hhiigghhllyy  ddeeppeennddeenntt  uuppoonn  tthhee  lleevveell  ooff  eenneerr--

ggyy  iinn  tthhee  eeccoonnoommyy..  IInn  ffaacctt,,  ttrraannssppoorrtt  sseeccttoorr  iiss  tthhee  llaarrggeesstt  uusseerr  ooff  eenneerrggyy  iinn  

tthhee  eeccoonnoommyy  ((RReeddddyy  eett  aall..,,  22000011;;  SSaammiimmii,,  11999955))..  TThhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  eenn--

eerrggyy99  iiss  lliikkeellyy  ttoo  ggrrooww  uupp  ffuurrtthheerr  wwiitthh  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh,,  ppooppuullaattiioonn  

ggrroowwtthh,,  rraappiidd  iinndduussttrriiaalliizzaattiioonn,,  uurrbbaanniizzaattiioonn  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  mmooddeerrnniizzaa--

ttiioonn  ((RRaammaannaatthhaann  aanndd  PPaarriikkhh,,  11999999))..  TThhee  kkeeyy  qquueessttiioonn  iiss  tthhaatt  wwhheetthheerr  

ttrraannssppoorrtt  pprroommootteess  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  iinn  tthhee  eeccoonnoommyy,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  

AAllggeerriiaa..  TThheeoorreettiiccaallllyy,,  ttrraannssppoorrtt  aanndd  eenneerrggyy  aarree  wweellll  iinntteeggrraatteedd..  OOnn  tthhee  

oonnee  ssiiddee,,  eenneerrggyy  iiss  aa  ccoommppoonneenntt  ttoo  ttrraannssppoorrtt  aanndd  oonn  tthhee  ootthheerr  ssiiddee,,  

ttrraannssppoorrtt  iiss  aa  kkeeyy  ddeetteerrmmiinnaanntt  ttoo  eenneerrggyy..  TThhee  nneexxuuss  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo,,  

hhoowweevveerr,,  aarree  nnoott  rreecceeiivveedd  aaddeeqquuaattee  aatttteennttiioonn1100..  

TThhee  lliitteerraattuurree  pprroovviiddeess  mmaannyy  wwoorrkkss  oonn  eenneerrggyy--ggrroowwtthh  nneexxuuss  

((BBoowwddeenn  aanndd  PPaayynnee,,  22000099;;  OOddhhiiaammbboo,,  22000099;;  WWoollddee--RRuuffaaeell,,  22000099;;  CChhiioouu--

WWeeii  eett  aall..,,  22000088;;  NNaarraayyaann  aanndd  SSmmyytthh,,  22000088;;  YYuuaann  eett  aall..,,  22000088;;  SSqquuaallllii,,  

22000077;;  MMoorriimmoottoo  aanndd  HHooppee,,  22000044;;  OOhh  aanndd  LLeeee,,  22000044;;  GGllaassuurree,,  22000022;;  AAqqeeeell  

aanndd  BBuutttt,,  22000011;;  CChheenngg,,  11999999;;  GGllaassuurree  aanndd  LLeeee,,  11999977;;  HHwwaanngg  aanndd  GGuumm,,  

11999911))  aanndd  ttrraannssppoorrtt--ggrroowwtthh  nneexxuuss  sseeppaarraatteellyy  ((BBrrooaaddssttoocckk  aanndd  HHuunntt,,  22001100;;  

HHeerrrraannzz--LLoonnccaa,,  22000077;;  EEssffaahhaannii  aanndd  RRaammiirreezz,,  22000033;;  MMaajjuummddeerr,,  22000033;;  JJiiaanngg,,  

22000011;;  KKuullsshhrreesshhtthhaa  eett  aall..,,  22000011;;  MMuunnnneellll,,  11999922))..  BBuutt  tthheerree  iiss  vveerryy  lleessss  wwoorrkk  

oonn  tthhee  nneexxuuss  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt,,  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  eeccoonnoommiicc  

ggrroowwtthh  ((AAnnssoonn  aanndd  TTuurrnneerr,,  22000099;;  PPoouuddeennxx,,  22000088;;  BBaauueerr  eett  aall..,,  22000033;;  LLiimm,,  

11999988))..  TThhee  ssttuuddyy  hhaass  mmaannyy  iimmpplliiccaattiioonnss..  IItt  nnoott  oonnllyy  pprroovviiddeess  aann  iinnssiigghhtt  

wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  rroollee  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  oonn  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  

eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  bbuutt  aallssoo  pprroovviiddeess  aa  bbaassiiss  ffoorr  ddiissccuussssiioonn  ooff  eenneerrggyy  aanndd  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  ppoolliicciieess  iinn  tthhee  eeccoonnoommyy..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  aa  uunniiddiirreeccttiioonnaall  ccaauu--

ssaalliittyy  rruunnnniinngg  ffrroomm  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ttoo  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  eeccoonnoommiicc  

ggrroowwtthh  iimmpplliieess  tthhaatt  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  aarree  ddee--

ppeennddeenntt  oonn  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  ttrraannssppoorrtt  mmaayy  rreessttrraaiinn  eenneerr--

ggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aass  wweellll  aass  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh..  SSiimmiillaarrllyy,,  aa  uunniiddiirreeccttiioonnaall  

ccaauussaalliittyy  ffrroomm  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  ttoo  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  eenneerrggyy  ccoonnssuummpp--

ttiioonn  rreepprreesseennttss  tthhaatt  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ddeeppeennddss  

uuppoonn  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh..  AA  ssuubbssttaannttiiaall  ddeecclliinnee  ooff  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  mmaayy  

aaffffeecctt  tthhee  lleevveell  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn..  
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TThhee  ppuurrppoossee  ooff    tthhiiss  ppaappeerr  iiss  ttoo  bbrriieeffllyy  hhiigghhlliigghhtt  wwhhaatt  iiss  uunnddeerr--

ssttoooodd  ((aanndd  wwhhaatt  iiss  nnoott  uunnddeerrssttoooodd))  aabboouutt  tthhee  lliinnkkaaggee  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt  

iinnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  iinn  ddeevveellooppeedd  eeccoonnoommiieess1111..  TThhee  iimmppllii--

ccaattiioonnss  ooff  tthhiiss  ffoorr  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ttrraannssppoorrtt--rreellaatteedd  iinnffrraassttrruuccttuurree  

sseerrvviicceess  iinn  AAllggeerriiaa  aarree  aallssoo  eexxaammiinneedd1122..  TToo  ddoo  tthhiiss,,  aann  oovveerrvviieeww  ooff  ssoommee  ooff    

tthhee  aavvaaiillaabbllee  lliitteerraattuurree  hhaass  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd,,  wwiitthh  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ffooccuuss  oonn  

ddooccuummeennttss  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  EEuurrooppeeaann  CCoouunncciill  ooff  tthhee  MMiinniisstteerrss  ooff  

TTrraannssppoorrtt  ((EECCMMTT,,22000022)),,  tthhee  UUKK’’ss  SSttaannddiinngg  AAddvviissoorryy  CCoommmmiitttteeee  oonn  TTrruunnkk  

RRooaadd  AAsssseessssmmeenntt  ((SSAACCTTRRAA,,11999999))  ,,((  KKuummii  HHaarriisscchhaannddrraa  RRyyaann  JJ..  OOrrrr,,  AApprriill  

22000099))  ,,  ((EEuurrooppeeaann  CCoommmmuunniittiieess,,  22000033)),,((  IIRRFF,,22000066))  aanndd  ((BBaanniisstteerr  aanndd  

BBeerreecchhmmaann  ,,22000000))..  TThhee  wwoorrkk  bbyy  tthheessee  oorrggaanniissaattiioonnss  //  rreesseeaarrcchheerrss  iiss  ttaarr--

ggeetteedd  aass  tthheeyy  hhaavvee  aallll  ttaakkeenn,,  aatt  vvaarriioouuss  ttiimmeess,,  aa  ccoommpprreehheennssiivvee  llooookk  aatt  tthhee  

lliinnkkaaggee  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt  aanndd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh..  

TThhee  rreessiidduuaall  ooff  tthhee  ppaappeerr  iiss  oorrggaanniizzeedd  aass  ffoolllloowwss  ::  SSeeccttiioonn  ((II))  ddee--

ssccrriibbeess  lliitteerraattuurree  rreevviieeww  ..SSeeccttiioonn  ((IIII))  ddeessccrriibbeess  eeccoonnoommeettrriicc  mmeetthhooddoollooggyy  

aanndd  ddaattaa  ddeessccrriippttiioonnss..  SSeeccttiioonn  ((IIIIII))    ffoolllloowwss  eemmppiirriiccaall  rreessuullttss  aanndd  iittss  ddiissccuuss--

ssiioonn..  TThhee  ffiinnaall  sseeccttiioonn  ooffffeerrss  ccoonncclluussiioonn  aanndd  ppoolliiccyy  iimmpplliiccaattiioonnss..  
  

11..  LLiitteerraattuurree  rreevviieeww::  
  

AA  llaarrggee  ppaarrtt  ooff  eeffffeeccttiivvee  ffaaccttoorrss  oonn  eeccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt  ::  ddiivvii--

ssiioonn  ooff  llaabboorr;;  ssppeecciiaalliizziinngg  iinn  pprroodduuccttiioonn  aarreeaass;;  mmeecchhaanniizzaattiioonn  ooff  mmaarrkkeett  

ddeevveellooppmmeenntt;;  lliinnkkiinngg  pprroodduuccttiioonn  ttoo  ccoonnssuummppttiioonn  aarreeaass;;  ooppttiimmiizzaattiioonn  ooff  

ppllaannttss,,  vviiaa  rreedduuccttiioonn  iinnpprroodduuccttiioonn  ccoossttss  aanndd  mmaakkiinngg  aaddddiittiioonnaall  ccaappaacciittyy,,  

aarree  rreellaatteedd  ttoo  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ((RRookknneeddddiinn  EEfftteekkhhaarrii,,  11999922::5544))..  EEccoonnoommiicc  

bbeenneeffiittss  ooff  ttrraannssppoorrtt  ddeevveellooppmmeenntt1133  aarree  sspprreeaadd  ffrroomm  bbuuiillddiinngg  ttrraannssppoorrtt  

nneettwwoorrkk  iinnffrraassttrruuccttuurree  ssuucchh  aass  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  rrooaaddss;;  rraaiillwwaayyss;;  ttrraacckkllaayyeerrss;;  

aaiirrppoorrttss,,  wwaatteerrffrroonnttss;;  aanncciillllaarryy  eeqquuiippmmeennttss  aanndd  ccoommpplleemmeennttaarryy  iinnssttaallllaa--

ttiioonnss  ttoowwaarrdd  eexxppllooiittiinngg  iinnffrraassttrruuccttuurree  nneettwwoorrkk  iinn  iinndduussttrriiaall  ddeevveellooppmmeenntt,,  

ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  iinndduussttrriiaall  cceenntteerrss,,  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  pprroodduuccttiioonn  cceenntteerrss,,  

ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ttrraannssppoorrtt,,  ggaarraaggee  sseerrvviicceess,,  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ttrraannssppoorrtt  ffaacciill--

iittiieess,,  ffaacciilliittaattee  tthhee  cchhooiiccee  ooff  tthhee  ffaarrmmeerr,,  iinndduussttrriiaall  aanndd  sseerrvviicceess  llooccaattiioonnss,,  

ddeeccrreeaassee  iinn  pprroodduuccttiioonn  ccoossttss,,  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  ffuunnddss  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  eeccoo--

nnoommiicc  aaccttiivviittiieess1144..  AAbbsseennccee  ooff  rrooaaddss  iinn  aa  rreeggiioonn  mmiigghhtt  lliimmiitt  ggooooddss  pprroodduucc--

ttiioonn  ttoo  tthhaatt  rreeggiioonn’’ss  ccoonnssuummppttiioonn..  TThheerreeffoorree,,  ddeessppiittee  iittss  nnaattuurraall  aanndd  ggeeoo--

ggrraapphhiiccaall  ssuuppeerriioorriittyy,,  iitt  wwoouulldd  nnoott  bbee  ppoossssiibbllee  ttoo  pprroodduuccee  ccoommmmooddiittiieess  

mmoorree  tthhaann  iittss  mmaarrkkeett  ddeemmaanndd  ccaappaacciittyy  iitt  iimmpplliieess  tthhaatt  iinn  aa  cclloosseedd  eeccoonnoommyy  
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tthheerree  wwoouulldd  bbee  nnoo  ppoossssiibbiilliittyy  ffoorr  ggrroowwtthh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  ((SSaassssaann,,  

11998855::1133))..  

RReeggaarrddiinngg  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  nneettwwoorrkk  eexxppaannssiioonn  

aanndd  iittss  rroollee  oonn  aann  eeccoonnoommyy,,  eeffffeeccttiivvee  iinnvveessttmmeenntt  iinn  tthhiiss  sseeccttoorr  iiss  iimm--

ppoorrttaanntt..  IInnvveessttmmeenntt  iinn  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ffaacciilliittiieess  ddeevveellooppmmeenntt  lleeaavveess  aa  ttrraaiill  

ooff  mmuuttuuaall  iimmpprreessssiibbiilliittyy  ooff  uusseeffuullnneessss  ooff  llaabboorr  aanndd  iinnccrreeaasseess  ccaappiittaall  eeffffii--

cciieennccyy  ((MMaahhmmooooddii,,  22001100::335555))..  TThhuuss,,  ccoonnvveenniieenntt  iinnvveessttmmeennttss  iinn  ttrraannssppoorr--

ttaattiioonn  sseeccttoorr  aalllleevviiaattee  ttiimmee  aanndd  rreedduuccee  ccoossttss  aanndd  ddeeccrreeaassee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  

ffrriiccttiioonnaall  ddiissttaannccee  oonn  ssppaattiiaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  eeccoonnoommiicc  aaccttiivviittiieess..  IInn  ttrraannss--

ppoorrttaattiioonn  iinnvveessttmmeenntt  ppaatthh,,  mmeerrggiinngg  mmaarrkkeett  aarreeaass,,  ssppaaccee  lliimmiittaattiioonnss  rree--

dduuccee  pprroodduuccttiioonn  aarreeaass  ttoo  ppoossssiibbllee  eexxtteenntt..  TThhiiss  rraaiisseess  nnuummbbeerr  ooff  bbuuyyeerrss  

aanndd  sseelllleerrss  iinn  bboorrddeerr  mmaarrkkeett  aarreeaass  ((RRaahhiimmii  BBoorroouujjeerrddii,,  sseettoouuddeehh  

mmoollllaasshhaahhii,,  22000077::6688))..  

RReesseeaarrcchheerrss  aass  WWhheeeelleerr  aanndd  MMooddyy  ((11999922::6633)),,  LLoorreeee  aanndd  GGuuiissiinnggeerr  

((11999955::229900)),,  RRiicchhaauudd  ((11999999::66)),,  MMoorriisssseett  ((22000000::1144)),,  AAssiieedduu  ((22000022::111122))  aanndd  

SSeekkkkaatt  ((22000044::88))  eemmpphhaassiizzeedd  tthhee  rroollee  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree  iinn  

((FFDDII))..  TThheeyy  bbeelliieevveedd  tthhaatt  ssttrroonngg  iinnffrraassttrruuccttuurreess  ccaauussee  ddeecclliinnee  iinn  ttrraannssppoorr--

ttaattiioonn  ccoossttss  aanndd  ccrreeaattee  aa  mmoottiivvee  ffoorr  rreeggiioonnaall  aanndd  mmuullttiinnaattiioonnaall  ccoommppaanniieess’’  

eennttrryy  aanndd  iiss  aaccccoommppaanniieedd  bbyy  ffoorreeiiggnn  iinnvveessttmmeenntt  aattttrraaccttiioonn..  WWeeaakk  iinnffrraa--

ssttrruuccttuurree  iinnccrreeaasseess  ccoommppaanniieess’’  ccoossttss  aanndd  rreessuullttss  iinn  ffoorreeiiggnn  iinnvveessttmmeenntt  

ddeeccrreeaassee..  IInnaaddeeqquuaattee  ttrraannssppoorrttaattiioonn  oorr  uussee  ooff  ddeeffeeccttiivvee  eeqquuiippmmeennttss  dduuee  

ttoo  ccoommmmuunniiccaattiioonnaall  pprroobblleemmss  rreepprreesseennttss  tthhee  lloossss  ooff    llooyyaallttiieess  ffoorr  ccoommppaa--

nniieess..  TThheerreeffoorree,,  ffoorr  hhiigghh  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ccoossttss  tthheeyy  wwiillll  nnoott  sseelleecctt  tthhaatt  aarreeaa  

ffoorr  bbuussiinneessss..  TThhuuss,,  tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree  sshhoouulldd  pprroovviiddee  iinnvveessttmmeenntt  cclliimmaattee  

ffoorr  ffoorreeiiggnn  iinnvveessttoorrss..  IInn  oorrddeerr  ttoo  aattttrraacctt  ((FFDDII)),,  aacccceessss  ttoo  ssttrruuccttuurreess  ssuucchh  aass  

rrooaaddss,,  hhiigghhwwaayyss,,  ppoorrttss  aanndd  ccoommmmuunniiccaattiioonn  nneettwwoorrkkss  iinn  tteerrmmss  ooff  pprroodduucc--

ttiioonn  sshhoouulldd  bbee  iinnccrreeaasseedd..  ((WWeeii  ,,22000000::77))  bbeelliieevveess  tthhaatt  ppoossiittiioonn  wwiitthh  aa  

ssttrroonngg  iinnffrraassttrruuccttuurree  iiss  vveerryy  aattttrraaccttiivvee  tthhaann  eellsseewwhheerree..  ((KKhhaaddaarroooo  aanndd  

SSeeeettaannaahh  ,,22001100::110066))  ssttuuddiieedd  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurreess  

oonn  ((FFDDII)),,  bbyy  ((AARRDDLL))  mmeetthhoodd,,  ffoorr  MMoorriittiioouuss  IIssllaanndd,,  dduurriinngg  ((11996600--22000044))..  TThheeyy  

aallssoo,,  iinnvveessttiiggaatteedd  tthhee  ssaammee  rreesseeaarrcchh  ffoorr  ((2200))  AAffrriiccaann  ccoouunnttrriieess,,  bbyy  ppaanneell  

ddaattaa  mmeetthhoodd,,  dduurriinngg  ((11998866--22000000))  aanndd  bbootthh  rreessuulltteedd  iinn  ppoossiittiivvee  aanndd  ssiiggnniiffii--

ccaanntt  eeffffeecctt  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurreess  oonn  ((FFDDII))..  
  

22..  DDaattaa  SSeett  aanndd  EEccoonnoommeettrriicc  MMeetthhooddoollooggyy::  
  

SSeevveerraall  wwaayyss  ttrraannssppoorrtt  aanndd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  ccaann  bbee  pprreesseenntteedd..  

TThhee  ssttuuddyy  iiss,,  hhoowweevveerr,,  rreessttrriicctteedd  ttoo  rrooaadd  aanndd  rraaiill  ttrraannssppoorrtt  ffoorr  ttrraannssppoorrtt  
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iinnffrraassttrruuccttuurree..  IItt  iiss  bbeelliieevveedd  tthhaatt  ootthheerr  vvaarriiaabblleess  ccoouulldd  hhaavvee  ggrreeaatt  iimmppaacctt  

oonn  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh..  TThhee  oommiissssiioonn  ooff  tthheessee  vvaarriiaabblleess  ccoouulldd  bbiiaass  tthhee  ddiirreecc--

ttiioonn  ooff  ccaauussaalliittyy  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh..  

DDaattaa  uusseedd  iinn  tthhiiss  aannaallyyssiiss  aarree  aannnnuuaall  ttiimmee  sseerriieess  ffoorr  AAllggeerriiaa  dduurriinngg  ((11999955--

22001133))..  TThhee  ddaattaa  aarree  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  WWoorrlldd  DDeevveellooppmmeenntt  IInnddiiccaattoorrss,,  WWoorrlldd  

BBaannkk  aanndd  CCeennttrree  ffoorr  MMoonniittoorriinngg  AAllggeerriiaann  eeccoonnoommyy..  TThhee  TTaabbllee  11((sseeee  AApp--

ppeennddiixx  22))  pprroovviiddeess  tthhee  ssuummmmaarryy  ssttaattiissttiiccss  ffoorr  eeaacchh  vvaarriiaabbllee..  

TThheerree  aarree  ttwwoo  wwaayyss  wwee  ccaann  mmooddeell  tthhee  nneexxuuss  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt  

aanndd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh::  pprroodduuccttiioonn  ffuunnccttiioonn  aapppprrooaacchh  aanndd  ccaauussaalliittyy  aapp--

pprrooaacchh..  TThhee  ffiirrsstt  mmooddeell  iiss  rreeggrreessssiioonn  bbaasseedd  aapppprrooaacchh,,  wwhheerree  tthheerree  iiss  nnoo  

ddiissccuussssiioonn  oonn  ccaauussaalliittyy  ((DDoonnaallddssoonn  eett  aall,,  11999900))..  MMoorreeoovveerr,,  tthhiiss  mmooddeell  ddooeess  

nnoott  hhiigghhlliigghhtt  tthhee  uunniitt  rroooott  aanndd  ccooiinntteeggrraattiioonn  pprroobblleemmss..  TThhee  sseeccoonndd  mmooddeell  

iiss  ppuurreellyy  bbaasseedd  oonn  ccaauussaalliittyy  aapppprrooaacchh,,  wwhheerree  tthhee  uunniitt  rroooott  aanndd  

ccooiinntteeggrraattiioonn  hhaavvee  bbeeeenn  ttaakkeenn  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  TThhee  ppaappeerr  iiss  aallll  aabboouutt  

oonn  ccaauussaalliittyy  aapppprrooaacchh..  NNoottee  tthhaatt  aallll  tthheessee  vvaarriiaabblleess  aarree  uusseedd  iinn  nnaattuurraall  

llooggaarriitthhmmss  ssoo  tthhaatt  tthheeiirr  ffiirrsstt  ddiiffffeerreenncceess  aapppprrooaacchh  tthhee  ggrroowwtthh  rraatteess..  TThhee  

ccooiinntteeggrraattiioonn  aanndd  GGrraannggeerr  ccaauussaalliittyy  tteesstt  hhaavvee  bbeeeenn  aapppplliieedd  ttoo  ttrraaccee  tthhee  

nneexxuuss  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt  aanndd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh..  ((EEnnggllee  aanndd  GGrraannggeerr  ,,11998877))  

sshhoowweedd  tthhaatt,,  iiff    ttwwoo  vvaarriiaabblleess  aarree  iinnddiivviidduuaallllyy  iinntteeggrraatteedd  ooff  oorrddeerr  oonnee  aanndd  

ccooiinntteeggrraatteedd  tthheenn  tthheerree  iiss  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  aa  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  iinn  aatt  lleeaasstt  oonnee  

ddiirreeccttiioonn..  

TThhee  ddeettaaiill  pprroocceedduurree  ooff  mmooddeelliinngg  tthhee  nneexxuuss  bbeettwweeeenn  eeccoonnoommiicc  

ggrroowwtthh  aanndd  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  iiss  aass  ffoolllloowwss  ::  

SStteepp  11::  NNoorrmmaalliizzaattiioonn  aanndd  aaggggrreeggaattiioonn  ooff  tthhee  ttrraannssppoorrtt  ddaattaa..  

SStteepp  22::  TTeesstt  tthhee  oorrddeerr  ooff  iinntteeggrraattiioonn  ttoo  kknnooww  tthhee  ssttaattiioonnaarriittyy  ooff  

tthheessee  ttiimmee  sseerriieess  vvaarriiaabblleess..  

SStteepp  33::  TTeesstt  tthhee  ccooiinntteeggrraattiioonn  ttoo  kknnooww  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  lloonngg  rruunn  

eeqquuiilliibbrriiuumm  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthheemm..  

SStteepp  33::  TThhee  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  mmeecchhaanniissmm  iinnvvoollvveess  ddeevveellooppiinngg  ttwwoo  

mmooddeellss;;  tthhee  oovveerr--ppaarraammeetteerriizzeedd  mmooddeell  ((EECCMM11))  aanndd  tthhee  ppaarrssiimmoonniioouuss  

mmooddeell  ((EECCMM22))1155..  ((EECCMM11))  iinnvvoollvveess  lleeaaddiinngg  aanndd  llaaggggiinngg  ooff  tthhee  vvaarriiaabblleess  wwhhiillee    

((EECCMM22))  iinnttrroodduucceess  sshhoorrtt--rruunn  ddyynnaammiissmm  iinnttoo  tthhee  lloonngg--rruunn  eeqquuiilliibbrriiuumm..  

TToo  aannaallyyzzee  tthhee  nneexxuuss  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  eeccoo--

nnoommiicc  ggrroowwtthh,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ffuunnccttiioonn  iiss  uusseedd  ::  

                                          LLGGDDPP==FF  ((LLRRAAIILL  ,,LLRROOAADD))                                                                                        ((33,,11))  

LLGGDDPP,,  nnaattuurraall  llooggaarriitthhmmss  ooff    GGDDPP1166..  

LLRRAAIILL,,  nnaattuurraall  llooggaarriitthhmmss  ooff    RRAAIILL1177..  
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LLRROOAADD,,  nnaattuurraall  llooggaarriitthhmmss  ooff    RROOAADD1188..  

  

wwhheerree  ((LLGGDDPP))  iiss  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh,,  ((LLRRAAIILL))  iiss  tthhee  ffiirrsstt  vvaarriiaabbllee  aanndd  

tthhee  sseeccoonndd  vvaarriiaabbllee  ((LLRROOAADD))  ..  TThhee  ddaattaa  eemmppllooyyeedd  ffoorr  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  aarree  

aannnnuuaall  aanndd  ccoovveerr  tthhee  ppeerriioodd  ((11999955  ttoo  22001133))  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  WWoorrlldd  DDeevveell--

ooppmmeenntt  IInnddiiccaattoorrss  rreeppoorrtteedd    bbyy  WWoorrlldd  BBaannkk  aanndd  IInnffrraassttrruuccttuurree  SSttaattiissttiiccss,,  

MMiinniissttrryy  ooff  SSttaattiissttiiccss  aanndd  PPrrooggrraammmmee  iimmpplleemmeennttaattiioonn,,  GGoovveerrnnmmeenntt  ooff    

AAllggeerriiaa1199..  TToo  eessttiimmaattee  tthhee  mmooddeell,,  ggrroossss  ddoommeessttiicc  pprroodduucctt  ,,  RRaaiill  aanndd  RRooaadd  

ddaattaa  aarree  eexxttrraacctteedd  ffrroomm  tthhee  mmoosstt  rreecceenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ttiimmee  sseerriieess  ddaattaa  

ooff  nnaattiioonnaall  aaccccoouunnttss  ooff  cceennttrraall  bbaannkk  ooff    AAllggeerriiaa    aanndd  ((GGDDPP  ,,  RRAAIILL  aanndd    

RROOAADD))  ddaattaa  aarree  eexxttrraacctteedd  ffrroomm  wwoorrlldd  bbaannkk  ddaattaa  ((WWDDII,,  22001133))..TThhee  ddeettaaiill  

eeccoonnoommeettrriicc  aapppprrooaacchh  ooff  tthheessee  tthhrreeee  tteessttss  iiss  ddeessccrriibbeedd  bbeellooww::  
  

AA..  TTeesstt  ffoorr  OOrrddeerr  ooff  IInntteeggrraattiioonn::  
  

TThhee  tteesstt  ffoorr  oorrddeerr  ooff    iinntteeggrraattiioonn  mmeeaannss  ttoo  kknnooww  tthhee  ssttaattiioonnaarriittyy  ooff  

tthhee  ttiimmee  sseerriieess  vvaarriiaabblleess..  IInn  tthhiiss  sseeccttiioonn,,  bbyy  EEvviieewwss  ssooffttwwaarree  AAuuggmmeenntteedd  

DDiicckkeeyy  FFuulllleerr  tteesstt  ((AADDFF))  aanndd  TThhee  PPhhiilllliippss  aanndd  PPeerroonn  ((PPPP))  aarree  uusseedd  ttoo  eexxaamm--

iinnee  ssttaattiioonnaarriittyy  ooff  vvaarriiaabblleess  ((  aapppplliieedd  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  oorrddeerr  ooff  iinntteeggrraattiioonn))..  

OOnn  tthhiiss  bbaassiiss,,  aallll  vvaarriiaabblleess  bbeeccaammee  ssttaattiioonnaarryy  bbyy  ffiirrsstt  oorrddeerr  ddiiffffeerreennccee..  IInn  

ootthheerr  wwoorrddss  aabboovvee  vvaarriiaabblleess  aarree  aauuggmmeenntteedd  ooff  ffiirrsstt  oorrddeerr  ((ttaabbllee  ((33,,11))  aanndd  

((33,,22))))..  MMoorreeoovveerr,,  ccooiinntteeggrraattiioonn  JJoohhaannsseenn  JJuusseelliiuuss  tteesstt  iiss  uusseedd  ttoo  eessttiimmaattee  

tthhee  mmooddeell..  IInn  ffaacctt,,  ccooiinntteeggrraattiioonn  tteessttss  eexxaammiinnee  ccoonnssiisstteennccyy  ooff  ssttaattiissttiiccaall  

ffeeaattuurree  ooff  eeqquuaattiioonn  wwiitthh  tthheeoorryy..  EEccoonnoommiicc  vvaarriiaabblleess  aarree  uussuuaallllyy  nnoonn--

ssttaattiioonnaarryy..  BBuutt  ccooiinntteeggrraattiioonn  iiss  aann  eexxcceeppttiioonn  ttoo  tthhiiss  pprriinncciippllee  aanndd  hhaass  cclloossee  

rreellaattiioonn  wwiitthh  eeccoonnoommiicc  tthheeoorriieess2200..  
  

TTaabbllee((33,,11))  ::  ssttuuddiieedd  vvaarriiaabblleess  ssttaattiioonnaarriittyy  iinn  tthhee  mmooddeell  

VVaarriiaabblleess  TTrreenndd  aanndd  IInntteerrcceepptt                    tt--SSttaattiissttiiccss                CCrriittiiccaall  VVaalluuee              tt--SSttaattiissttiiccss        CCrriittiiccaall  VVaalluuee              

                                                                                                                                                                                      aatt  55%%  oorr  1100%%                                                            aatt  55%%  oorr  1100%%  

                                                                                                                                                                LLeevveellss                                                                                                    FFiirrsstt  ddiiffffeerreennccee  

AADDFF::  AAuuggmmeenntteedd  DDiicckkeeyy--FFuulllleerr  TTeesstt))))  TTeesstt  ffoorr  uunniitt  rroooott  

LLGGDDPP  

LLRRAAIILL  

LLRRAAOODD  

--33..444400883333  

--33..228888338833  

--00..881144333377  

--33..004400339911  

--33..004400339911  

--33..004400339911  

--77..5555994499  

--44..996600116688  

--55..889988440011  

--33..005522116699  

--33..006655558855  

--33..005522116699  

PPPP  ::  PPhhiilllliippss--PPeerrrroonn))))  TTeesstt  ffoorr  uunniitt  rroooott  

LLGGDDPP  

LLRRAAIILL  

LLRRAAOODD  

--33..449966550099  

--33..331111220055  

--00..660000007755  

--33..004400339911  

--33..004400339911  

--33..004400339911  

--77..667788000099  

--88..443300117744  

--77..998888771188  

--33..005522116699  

--33..005522116699  

--33..005522116699  

SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..  
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TTaabbllee  ((33,,22))::  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss  rreessuullttss..  

  

VVaarriiaabblleess                                                                                                                                                                                             

          ccllaassssiiffiiccaattiioonnss            

TTeesstt  ooff  AADDFF                                                                                                                                                  ccllaassssiiffiiccaattiioonn                      
LLGGDDPP  

LLRRAAIILL  

LLRRAAOODD  

  II((11))  

II((11))  

((11))  

PPPP                                                                                                                                                                ccllaassssiiffiiccaattiioonn    TTeesstt  ooff    
LLGGDDPP  
LLRRAAIILL  

LLRRAAOODD  

  II((11))  
II((11))  

((11))  

SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..  
  

TThhee  vvaarriiaabblleess  aarree  tteesstteedd  ffoorr  ssttaattiioonnaarriittyy  uussiinngg  tthhee  ((AADDFF  aanndd  PPPP))  

tteesstt  ssttaattiissttiicc2211..  TThhee  rreessuullttss  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  ((33,,11))  aanndd    TTaabbllee  ((33,,22))  

iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhrreeee    vvaarriiaabblleess  ccoonnttaaiinn  aa  uunniitt  rroooott  oorr  tthheeyy  aarree  

nnoonnssttaattiioonnaarryy  iinn  lleevveellss..  TThheeyy  aarree  II((11))  bbeeccaauussee  tthheeyy  bbeeccoommee  ssttaattiioonnaarryy  aafftteerr  

ffiirrsstt  ddiiffffeerreenncceess..  BBeeffoorree  tteessttiinngg  ffoorr  ccooiinntteeggrraattiioonn  bbyy  uussiinngg  tthhee  JJoohhaannsseenn--

JJuusseelliiuuss  pprroocceedduurree,,  wwee  tteesstt  ffoorr  tthhee  oorrddeerr  ooff  iinntteeggrraattiioonn  ooff  aallll  ccaatteeggoorriieess  ooff  

ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  vvaarriiaabblleess  aanndd  tthhee  EEccoonnoommiiccss  GGrroowwtthh..  TThhee  TTaabbllee  

((33,,  11))  aanndd  ((33,,22))  sshhooww  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  uunniitt  rroooott  tteesstt  ffoorr  tthhee  tteesstt  ooff  tthhee  

oorrddeerr  ooff  iinntteeggrraattiioonn  ooff  tthhee  eeccoonnoommiicc  ttiimmee  sseerriieess  uunnddeerr  iinnvveessttiiggaattiioonn..  

CClleeaarrllyy  tthhee  ((AADDFF  aanndd  PPPP))  tteesstt  ssttaattiissttiiccss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  ((LLGGDDPP))  aanndd  ((LLRRAAIILL,,  

LLRROOAADD))    iinn  AAllggeerriiaa  aarree  ddiiffffeerreennccee  ssttaattiioonnaarryy,,  iinn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthheeyy  aarree  II((11))  ..  

TThhuuss,,  iitt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  aallll  vvaarriiaabblleess  aarree  aaccttuuaallllyy  nnoonn--

ssttaattiioonnaarryy  II  ((11))  vvaarriiaabblleess  aanndd  ccoonnttiinnuuee  oouurr  lloonngg--rruunn  ccooiinntteeggrraattiioonn  aannaallyyssiiss..  
  

BB..  VVAARR  llaagg  oorrddeerr  sseelleeccttiioonn  ccrriitteerriiaa::  
  

TThhee  llaagg  oorrddeerr  iiss  cchhoosseenn  uussiinngg  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  ccrriitteerriiaa  aass  wweellll  aass  tthhee  

tthheeoorreettiiccaall  uunnddeerrppiinnnniinnggss  ooff  tthhee  mmooddeell..  TThhee  sseelleeccttiioonn  iiss  ddrraawwnn  ffrroomm  aa  

mmaaxxiimmuumm  ooff    ((33))  llaaggss  ssiinnccee  tthhee  sseerriieess  aarree  aannnnuuaallllyy..  FFuurrtthheerrmmoorree  uussiinngg  ((33))  

llaaggss  wwiillll  aallllooww  ffoorr  aaddjjuussttmmeenntt  iinn  tthhee  mmooddeell  aanndd  ffoorr  tthhee  aattttaaiinnmmeenntt  ooff  wweellll--

bbeehhaavveedd  rreessiidduuaallss..  TTaabbllee  ((33,,33))  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  llaagg  lleennggtthhss  sseelleecctteedd  bbyy  eeaacchh  

ooff  tthhee  mmooddeellss..  
  

TTaabbllee  ((33,,33))  ::  llaagg  oorrddeerr  sseelleeccttiioonn  

VVAARR  LLaagg  OOrrddeerr  SSeelleeccttiioonn  CCrriitteerriiaa          

EEnnddooggeennoouuss  vvaarriiaabblleess::  GGDDPP  RRAAIILL  RROOAADD          
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EExxooggeennoouuss  vvaarriiaabblleess::  CC            

DDaattee::  0066//2299//1144      TTiimmee::  1166::1111          

SSaammppllee::  11999955  22001133            

IInncclluuddeedd  oobbsseerrvvaattiioonnss::  1166          

              
LLaagg  LLooggLL  LLRR  FFPPEE  AAIICC  SSCC  HHQQ  

              
00  --222266..77446600  NNAA      55..9966ee++0088    2288..7711882266    2288..8866331122    2288..7722556677  

11  --220099..22444477  2266..2255119977**    22..1122ee++0088    2277..6655555599    2288..2233550033**    2277..6688552266  

22  --220011..33991122    88..883355224433    22..8877ee++0088    2277..7799889900    2288..8811229922    2277..8855008822  

33  --118855..33111100    1122..0066001133  11..8877ee++0088**    2266..99113388**    2288..3366224488      2266..9988880066**  

              
              

  **  iinnddiiccaatteess  llaagg  oorrddeerr  sseelleecctteedd  bbyy  tthhee  ccrriitteerriioonn..        

  LLRR::  sseeqquueennttiiaall  mmooddiiffiieedd  LLRR  tteesstt  ssttaattiissttiicc  ((eeaacchh  tteesstt  aatt  55%%  lleevveell))..      

  FFPPEE::  FFiinnaall  pprreeddiiccttiioonn  eerrrroorr..          

  AAIICC::  AAkkaaiikkee  iinnffoorrmmaattiioonn  ccrriitteerriioonn..          

  SSCC::  SScchhwwaarrzz  iinnffoorrmmaattiioonn  ccrriitteerriioonn..          

HHQQ::  HHaannnnaann--QQuuiinnnn  iinnffoorrmmaattiioonn  ccrriitteerriioonn..  
        

SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..  
  

  

CC..  TTeessttiinngg  ffoorr  CCooiinntteeggrraattiioonn::  
  

TThhee  CCooiinntteeggrraattiioonn  tteesstt  iiss  mmeeaanntt  ttoo  kknnooww  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff    lloonngg  rruunn  

eeqquuiilliibbrriiuumm  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  vvaarriiaabblleess..  TThhee  lloonngg  rruunn  eeqquuiilliibbrriiuumm  

rreellaattiioonnsshhiipp,,  aass  aa  ssttaattiissttiiccaall  ppooiinntt  ooff  vviieeww,,  mmeeaannss  tthhee  vvaarriiaabblleess  mmoovvee  ttoo--

ggeetthheerr  oovveerr  ttiimmee  ssoo  tthhaatt  sshhoorrtt  tteerrmm  ddiissttuurrbbaanncceess  ffrroomm  tthhee  lloonngg  tteerrmm  ttrreenndd  

wwiillll  bbee  ccoorrrreecctteedd..  AA  llaacckk  ooff  ccooiinntteeggrraattiioonn  ssuuggggeessttss  tthhaatt  ssuucchh  vvaarriiaabbllee  hhaavvee  

nnoo  lloonngg  rruunn  eeqquuiilliibbrriiuumm  rreellaattiioonnsshhiipp  aanndd  iinn  pprriinncciippllee,,  tthheeyy  ccaann  wwaannddeerr  

aarrbbiittrraarriillyy  ffaarr  aawwaayy  ffrroomm  eeaacchh  ootthheerr  ((DDiicckkeeyy  eett  aall..,,  11999911))..  NNoottee  tthhaatt  rreeggrreess--

ssiioonn  aammoonngg  iinntteeggrraatteedd  sseerriieess  iiss  mmeeaanniinnggffuull,,  iiff  tthheeyy  iinnvvoollvvee  ccooiinntteeggrraatteedd  

vvaarriiaabblleess..  TThhee  JJoohhaannsseenn  ((11998888))  mmaaxxiimmuumm  lliikkeelliihhoooodd  ((MMLL))  tteesstt  iiss  aapppplliieedd  ttoo  

eexxaammiinnee  tthhee  ccooiinntteeggrraattiioonn  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  eeccoonnoommiicc  

ggrroowwtthh..    IInn  tthhiiss  mmeetthhoodd,,  ffiirrsstt,,  eexxiisstteennccee  ooff  ccooiinntteeggrraattiioonn  aanndd  lloonngg  rruunn  eeqquuii--

lliibbrriiuumm  rreellaattiioonn((ss))  sshhoouulldd  bbee  ddeeffiinneedd  bbyy  mmaaxxiimmuumm  EEiiggeennee  vvaalluuee  aanndd  mmaattrriixx  

ttrraaccee  ssttaattiissttiiccss  tteessttss2222..    

TThhee  ttaabbllee  bbeellooww  sshhoowwss  tthhee  ssuummmmaarryy  ooff  rreessuulltt  ffrroomm  aannaallyyssiiss  ccoonn--

dduucctteedd  oonn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  mmooddeell..  TThhee  ttaabblleess((((33,,44))  aanndd  ((33,,55))))  rreeppoorrtt  rreessuullttss  

ffoorr  tteessttiinngg  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ccooiinntteeggrraattiinngg  rreellaattiioonnss  ((JJoohhaannsseenn  tteesstt))2233..  TThhee  
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ttwwoo  ttyyppeess  ooff  tteesstt  ssttaattiissttiiccss  aarree  rreeppoorrtteedd::  ttrraaccee  ssttaattiissttiiccss  aanndd  tthhee  mmaaxxiimmuumm  

eeiiggeennvvaalluuee  ssttaattiissttiiccss..  FFoorr  eeaacchh  ttaabbllee,,  tthhee  ffiirrsstt  ccoolluummnn  iinncclluuddeess  tthhee  nnuummbbeerr  

ooff  ccooiinntteeggrraattiinngg  rreellaattiioonnss  uunnddeerr  tthhee  nnuullll  hhyyppootthheessiiss,,  tthhee  tthhiirrdd  ccoolluummnn  

sshhoowwss  tthhee  tteesstt  ssttaattiissttiicc,,  aanndd  tthhee  llaasstt  ccoolluummnn  sshhoowwss  tthhee  pp--vvaalluuee  ooff  tthhee  tteesstt  

ssttaattiissttiicc..  
  

TTaabbllee  ((33,,44))::  ddeeffiinniinngg  nnuummbbeerr  ooff  ccooiinntteeggrraattiioonn  vveeccttoorrss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  TTrraaccee  VVaalluuee  TTeesstt  
  

          
          

HHyyppootthheessiizzeedd    TTrraaccee  00..11    

NNoo..  ooff  CCEE((ss))  EEiiggeennvvaalluuee  SSttaattiissttiicc  CCrriittiiccaall  VVaalluuee  PPrroobb..****  

          
          

NNoonnee  **    00..669988113355    3366..5533337733    2277..0066669955    00..00007722  

AAtt  mmoosstt  11  **    00..662244881111    1177..3366993344    1133..4422887788    00..00225588  

AAtt  mmoosstt  22    00..009999990088    11..668844112288    22..770055554455    00..11994444  

          
  TTrraaccee  tteesstt  iinnddiiccaatteess  22  ccooiinntteeggrraattiinngg  eeqqnn((ss))  aatt  tthhee  00..11  lleevveell  

  **  ddeennootteess  rreejjeeccttiioonn  ooff  tthhee  hhyyppootthheessiiss  aatt  tthhee  00..11  lleevveell    
  ****MMaaccKKiinnnnoonn--HHaauugg--MMiicchheelliiss  ((11999999))  pp--vvaalluueess  
  

SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..  
    

TTaabbllee  ((33,,55))::  ddeeffiinniinngg  nnuummbbeerr  ooff  ccooiinntteeggrraattiioonn  vveeccttoorrss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  MMaaxxiimmuumm  EEiiggeennee  VVaalluuee  

TTeesstt  

          
          HHyyppootthheessiizzeedd    MMaaxx--EEiiggeenn  00..11    

NNoo..  ooff  CCEE((ss))  EEiiggeennvvaalluuee  SSttaattiissttiicc  CCrriittiiccaall  VVaalluuee  PPrroobb..****  

          
          NNoonnee  **    00..669988113355    1199..1166443399    1188..8899228822    00..00992222  

AAtt  mmoosstt  11  **    00..662244881111    1155..6688552222    1122..2299665522    00..00229966  

AAtt  mmoosstt  22    00..009999990088    11..668844112288    22..770055554455    00..11994444  

          
          
  

  MMaaxx--eeiiggeennvvaalluuee  tteesstt  iinnddiiccaatteess  22  ccooiinntteeggrraattiinngg  eeqqnn((ss))  aatt  tthhee  00..11  lleevveell  

  **  ddeennootteess  rreejjeeccttiioonn  ooff  tthhee  hhyyppootthheessiiss  aatt  tthhee  00..11  lleevveell    

  ****MMaaccKKiinnnnoonn--HHaauugg--MMiicchheelliiss  ((11999999))  pp--vvaalluueess  
  

SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..    
  

    

IItt  mmeeaannss  tthhaatt  tthheerree  aarree  ((22))  ccoo--iinntteeggrraatteedd  vveeccttoorrss  iinn  lloonngg  rruunn  rree--

ssuullttss..  IItt  sshhoowwss  hhiigghh  aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  eexxppllaannaattoorryy  aanndd  ddeeppeennddeenntt  vvaarrii--

aabblleess  uusseedd  iinn  ccuurrrreenntt  ssttuuddyy..  TThhee  rreessuulltt  ooff  tthhee  JJoohhaannsseenn  ccooiinntteeggrraattiioonn  tteesstt  

ssuuggggeessttss  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff    ((22))  ccooiinntteeggrraattiinngg  eeqquuaattiioonn  aatt  bbootthh  tthhee  ((1100%%))  

uussiinngg  tthhee  ttrraaccee  aanndd  mmaaxx--eeiiggeenn  ssttaattiissttiiccss..  TThhee  eexxiisstteennccee  ooff  aatt  lleeaasstt  ((22))  
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ccooiinntteeggrraattiinngg  eeqquuaattiioonn  ppeerrmmiittss  uuss  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  oovveerrppaarraammeetteerriizzee  aanndd  

ppaarrssiimmoonniioouuss  ((EECCMM))  mmooddeellss..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  eeqquuiilliibbrriiuumm  rreellaattiioonnsshhiipp  ((wwiitthh  

ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  iinn  ppaarreenntthheessiiss))  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  CCooiinntteeggrraattiinngg  

vveeccttoorr  iinn  tthhee  TTaabbllee  ((((33,,44))  aanndd  ((33,,55))))..  IIff  ccooiinntteeggrraattiioonn  hhaass  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  

bbeettwweeeenn  sseerriieess  wwee  kknnooww  tthhaatt  tthheerree  eexxiissttss  aa  lloonngg--tteerrmm  eeqquuiilliibbrriiuumm  rreellaa--

ttiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthheemm  ssoo  wwee  aappppllyy  ((VVEECCMM))2244  iinn  oorrddeerr  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  

sshhoorrtt  rruunn    pprrooppeerrttiieess  ooff  tthhee  ccooiinntteeggrraatteedd  sseerriieess..  

BBootthh  ttrraaccee  aanndd  mmaaxxiimmuumm  eeiiggeennvvaalluuee  tteessttss  iinnddiiccaattee  ttwwoo  

ccooiinntteeggrraattiinngg  eeqquuaattiioonnss  aatt  tthhee  ((1100%%))    lleevveell  ..  FFrroomm  tthhee  ttaabbllee  aabboovvee,,  iitt  ccoouulldd  

bbee  ddeedduucceedd  tthhaatt  tthhee    TTrraaccee  vvaalluuee  ooff  ((3366..5533337733))  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann  ((1100%%))  ccrriittii--

ccaall  vvaalluuee  ooff  ((2277..0066669955))  aanndd  aallssoo,,    tthhee  mmaaxxiimmuumm  eeiiggeennvvaalluuee  ooff  ((1199..1166443399))  iiss  

ggrreeaatteerr  tthhaann  ((1100%%))  ccrriittiiccaall  vvaalluuee  ooff      ((1188..8899228822))..  TThhiiss  sshhoowwss  tthhee  eexxiisstteennccee  

ooff  aa  lloonngg--rruunn  eeqquuiilliibbrriiuumm  rreellaattiioonnsshhiipp  aammoonngg  tthhee  vvaarriiaabblleess..  TThhee  eessttiimmaatteedd  

vvaalluueess  ooff  tthhee  ttrraaccee  ssttaattiissttiiccss  aanndd  tthhee  MMaaxx--eeiiggeennvvaalluuee  ssttaattiissttiiccss  aarree  rree--

ppoorrtteedd  iinn  TTaabbllee  ((((33,,44))  aanndd  ((33,,55))))..AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  ttwwoo  tteessttss,,  

wwee  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthheerree  aarree  ttwwoo  ccooiinntteeggrraattiioonn  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthheessee  

tthhrreeee    vvaarriiaabblleess  aatt  ((1100%%))  ppeerrcceenntt  ssiiggnniiffiiccaannccee  lleevveell..  TThheessee  ssttaattiissttiiccss  ccoonnffiirrmm  

tthhee  aapppprroopprriiaatteenneessss  ooff  pprroocceeeeddiinngg  wwiitthh  tthhee  vveeccttoorr  eerrrroorr    ccoorrrreeccttiioonn  mmeetthh--

ooddoollooggyy  ((VVEECCMM))..    
  

TTaabbllee  ((33,,66))::  SSuummmmaarryy  JJoohhaannsseenn  CCoo--iinntteeggrraattiioonn  ((LLoonngg  rruunn  EEssttiimmaatteess))  
  

11  CCooiinntteeggrraattiinngg  EEqquuaattiioonn((ss))::  LLoogg  lliikkeelliihhoooodd  --119933..99995577    

          
          

NNoorrmmaalliizzeedd  ccooiinntteeggrraattiinngg  ccooeeffffiicciieennttss  ((ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  iinn  ppaarreenntthheesseess))  

GGDDPP  RRAAII  RROOAADD      

  11..000000000000    88..7733EE--0055  --55..3377EE--0066      

SSEE    ((22..33EE--0055))    ((11..99EE--0066))      

          

AAddjjuussttmmeenntt  ccooeeffffiicciieennttss  ((ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  iinn  ppaarreenntthheesseess))    

DD((GGDDPP))    00..225588223311        

    ((00..2222998855))        

DD((RRAAIILL))  --1122220033..4488        

    ((44550044..8800))        

DD((RROOAADD))  --1144559977..9988        

    ((1144662244..55))        

  
SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..  
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AAccccoorrddiinngg  ttoo  ttaabblleess  ((((33,,44)),,((33,,55))  aanndd  ((33,,66))))    wwee  ccaann  ddeerriivvee    aa  

ccooiinntteeggrraattiinngg  eeqquuaattiioonn  aammoonngg  tthhee  ((LLRRAAIILL,,  LLRROOAADD))  aanndd  ((LLGGDDPP))  aass  ffoolllloowwss  ::  
LLGGDDPP==  --88..7733EE--0055LLRRaaiill  ++  55..3377EE--0066  LLRRooaadd                                                      ((33,,22))

  

                                                      ((  22..33EE--0055))                      ((11..99EE--0066))                                                          

IItt  ccaann  bbee  ddeedduucceedd  ffrroomm  tthhee  rreessuulltt  tthhaatt  tthhee  ccoonnssttaanntt  ppaarraammeetteerr  iinn  

tthhee  lloonngg--rruunn  iiss  ppoossiittiivvee  aanndd    nneeggaattiivvee  ..  TThhiiss  iimmpplliieess  tthhaatt  iiff  aallll  tthhee  eexxppllaannaa--

ttoorryy  vvaarriiaabblleess  aarree  hheelldd  ccoonnssttaanntt,,  ((GGDDPP))  wwiillll  iinnccrreeaassee  oorr  ddeeccrreeaassee  bbyy  uunniittss..  

TThhee  rreessuulltt  aallssoo  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  ccooeeffffiicciieenntt  ooff    ((RRooaadd))  iiss  ppoossiittiivvee  ((55..3377EE--0066))..  

TThhiiss  iimmpplliieess  tthhaatt  tthheerree  eexxiissttss  aa  ppoossiittiivvee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn((  RRooaadd    aanndd  

GGDDPP))  iinn  tthhee  lloonngg--rruunn..  AA  uunniitt  iinnccrreeaassee  iinn    ((RRooaadd))  lleeaaddss  ttoo  aann  iinnccrreeaassee  iinn  

((GGDDPP))  bbyy  ((55..3377EE--0066))  uunniittss..  TThhee  ccooeeffffiicciieenntt  ooff    RRaaiill  iiss  nneeggaattiivvee  ((--88..7733EE--0055))..  

TThhiiss  iimmpplliieess  tthhaatt  aa  nneeggaattiivvee  rreellaattiioonnsshhiipp  wwiitthh  ((GGDDPP))  iinn  tthhee  lloonngg--rruunn  aanndd  tthhee  

nneeggaattiivvee  iinnfflluueennccee  iinn  tthhee  lloonngg--rruunn  ..  AAnnyy  aatttteemmpptt  ttoo  iinnccrreeaassee  aannyy  ooff  tthhiiss  

vvaarriiaabbllee  iinn  tthhee  lloonngg--rruunn  wwiillll  eennhhaannccee  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  ((GGDDPP))..  TThhiiss  rreellaattiioonnsshhiipp  

iiss  ccaalllleedd  ccooiinntteeggrraattiioonn  ooff  lloonngg--tteerrmm  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  ccooeeffffiicciieennttss  

ooff  ((GGDDPP))  aanndd  ((RRAAIILL  ,,RRAAOODD))  ooff  tthhee  AAllggeerriiaann  eeccoonnoommyy..  FFoolllloowwiinngg  tthhee  eexxiisstt--

eennccee  ooff  ccooiinntteeggrraattiioonn  rreellaattiioonnsshhiipp,,  iitt  iiss  oobbvviioouuss  ttoo  eessttiimmaattee  eerrrroorr  ccoorrrreecc--

ttiioonn  mmooddeell  ((EECCMM)),,  ssiinnccee  tthhee  vvaarriiaabblleess  aarree  iinntteeggrraatteedd  ooff  oorrddeerr  oonnee..    
  

DD..  VVeeccttoorr  EErrrroorr  CCoorrrreeccttiioonn  MMooddeell  ((SShhoorrtt  rruunn  RReessuullttss))2255::  

  

TThhee  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  mmooddeell  iiss  tthheenn  aa  rreepprreesseennttaattiioonn  ooff  tthhee  sshhoorrtt--

rruunn  ddyynnaammiicc  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ((XX  aanndd  YY)),,  iinn  wwhhiicchh  tthhee  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  

tteerrmm  iinnccoorrppoorraatteess  tthhee  lloonngg--rruunn  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  ((XX  aanndd  YY))  iinnttoo  oouurr  mmooddeell..  

TThhiiss  iimmpplliieess  tthhaatt  tthhee  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  tteerrmm  wwiillll  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  iiff  

ccooiinntteeggrraattiioonn  eexxiissttss..  IInn  tthhee  pprreevviioouuss  sseeccttiioonn  tthhee  ccooiinntteeggrraattiinngg  rreellaattiioonnsshhiippss  

ooff  tthhee  vvaarriiaabblleess  aarree  iiddeennttiiffiieedd,,  aanndd  iitt  wwiillll  bbee  iinncclluuddeedd  eexxpplliicciittllyy  aass  eerrrroorr--

ccoorrrreeccttiioonn  tteerrmmss  iinnttoo  aa  sshhoorrtt--rruunn  ssyysstteemm..  TThhee  ttaabbllee  ((33,,77))  ddiissccuusssseess  tthhee  

sshhoorrtt  rruunn  rreessuullttss  uussiinngg  vveeccttoorr  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  mmooddeell..  VVaalluueess  wwiitthhoouutt  

bbrraacckkeettss  aarree  sshhoorrtt  rruunn  ccooeeffffiicciieennttss,,  vvaalluueess  iinn  rroouunndd  bbrraacckkeettss  aarree  sshhoowwiinngg  

ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  aanndd  ssqquuaarree  bbrraacckkeettss  aarree  ddeennoottiinngg  tt––ssttaattiissttiiccss..  TThhee  mmoosstt  

iimmppoorrttaanntt  tthhiinngg  iinn  tthhee  sshhoorrtt  rruunn  rreessuullttss  iiss  ssppeeeedd  ooff  aaddjjuussttmmeenntt  tteerrmm..  IItt  

sshhoowwss  tthhaatt  hhooww  mmuucchh  ttiimmee  wwoouulldd  bbee  ttaakkeenn  bbyy  tthhee  eeccoonnoommyy  ttoo  rreeaacchh  aatt  

lloonngg  rruunn  eeqquuiilliibbrriiuumm..    

TThhee  ((VVEECCMM))  rreessuullttss  ddiissttiinngguuiisshh  bbeettwweeeenn  sshhoorrtt--rruunn  aanndd  lloonngg--rruunn  

GGrraannggeerr  ccaauussaalliittyy..  TThhee  ccooeeffffiicciieennttss  ooff  tthhee  llaaggggeedd  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  tteerrmm  

sshhooww  tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  lloonngg--rruunn  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  eeccoonnoommiicc  
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ggrroowwtthh  aanndd  iinnddeeppeennddeenntt  vvaarriiaabblleess..  TThhee  ccooeeffffiicciieennttss  ((aanndd  tthhee  mmaaggnniittuuddeess))  

ooff  tthhee  ((EECCMM))2266  iinnddiiccaattee  tthhee  ssppeeeedd  ooff    aaddjjuussttmmeenntt  ttoo  tthhee  lloonngg--rruunn  eeqquuiilliibbrrii--

uumm  rreellaattiioonnsshhiipp..  IInn  tthhiiss  eeqquuaattiioonn,,  wwee  nnoottee  tthhaatt  aallll  ooff  tthhee  ccooeeffffiicciieennttss  aarree  

ccoorrrreeccttllyy  ssiiggnneedd  aanndd  aallll  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ..  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  ((RRAAIILL))  hhaass  

aa  nneeggaattiivvee    eeffffeecctt  oonn  tthhee  eeqquuiilliibbrriiuumm  rraattee  aanndd  ((RROOAADD))  hhaass  aa  ppoossiittiivvee  eeffffeecctt  

oonn  GGrroowwtthh  ((GGDDPP))  iiss  pprroovveedd  eemmppiirriiccaallllyy..  
  

TTaabbllee  ((33,,77))::  VVeeccttoorr  EErrrroorr  CCoorrrreeccttiioonn  ((SShhoorrtt--rruunn  ddyynnaammiiccss  aannaallyyssiiss))  

VVeeccttoorr  EErrrroorr  CCoorrrreeccttiioonn  EEssttiimmaatteess    

DDaattee::  0066//2299//1144      TTiimmee::  1166::2266    

  SSaammppllee  ((aaddjjuusstteedd))::  11999988  22001133    
IInncclluuddeedd  oobbsseerrvvaattiioonnss::  1166  aafftteerr  aaddjjuussttmmeennttss  

  SSttaannddaarrdd  eerrrroorrss  iinn  ((  ))  &&  tt--ssttaattiissttiiccss  iinn  [[  ]]  

        EErrrroorr  CCoorrrreeccttiioonn::  DD((GGDDPP))  DD((RRAAIILL))  DD((RROOAADD))  
        CCooiinnttEEqq11    00..225588223311  --1122220033..4488  --1144559977..9988  

    ((00..2222998855))    ((44550044..8800))  ((1144662244..55))  

  [[  11..1122334499]]  [[--22..7700889999]]  [[--00..9999881199]]  
        

DD((GGDDPP((--11))))  --00..993333002222    1155881166..7777    1177997766..6633  

    ((00..3355881133))    ((77001188..9966))    ((2222778866..55))  

  [[--22..6600552299]]  [[  22..2255334444]]  [[  00..7788889922]]  
        

DD((GGDDPP((--22))))  --00..336644664488    1144999999..6699  --11996600..442200  

    ((00..3322559988))    ((66338899..0000))  ((2200774411..33))  
  [[--11..1111886611]]  [[  22..3344777744]]  [[--00..0099445522]]  

        

DD((RRAAIILL((--11))))  --11..8811EE--0055  --00..220044889922    11..115533778822  

    ((11..88EE--0055))    ((00..3344332299))    ((11..1111444455))  

  [[--11..0033336677]]  [[--00..5599668855]]  [[  11..0033552299]]  
        

DD((RRAAIILL((--22))))  --11..9988EE--0055  --00..111122997788  --00..887788009944  

  ((11..44EE--0055))  ((00..2266555555))  ((00..8866220088))  

  [[--11..4466003322]]  [[--00..4422554455]]  [[--11..0011885588]]  
        

DD((RROOAADD((--11))))    77..8800EE--0066  --00..112288667722  --00..441199665555  
    ((55..55EE--0066))    ((00..1100880011))    ((00..3355006655))  

  [[  11..4411661177]]  [[--11..1199112288]]  [[--11..1199667799]]  
        

DD((RROOAADD((--22))))    22..7700EE--0066  --00..005533663366  --00..339977221133  

  ((55..00EE--0066))    ((00..0099778899))    ((00..3311778811))  

  [[  00..5544005577]]  [[--00..5544778899]]  [[--11..2244998866]]  
        

CC  --00..000044224499    113388..22660099    11005533..770088  

    ((00..0000770055))    ((113388..117700))    ((444488..555577))  

  [[--00..6600227777]]  [[  11..0000006666]]  [[  22..3344991111]]  

        
  RR--ssqquuaarreedd    00..554477331144  00..777777885511    00..553311996622  

  AAddjj..  RR--ssqquuaarreedd  00..1155112233    00..558833447700    00..112222442288  
  SSuumm  ssqq..  rreessiiddss    00..000033009922    11118877775599..    1122551188004477  

SS..EE..  eeqquuaattiioonn    00..001199666600    338855..33117799    11225500..990022  

  FF--ssttaattiissttiicc    11..338811775544    44..000011668877    11..229988994455  

LLoogg  lliikkeelliihhoooodd    4455..7700889922  --111122..44222299  --113311..22663388  

  AAkkaaiikkee  AAIICC  --44..771133661144    1155..0055228877  1177..4400779977  

  SScchhwwaarrzz  SSCC  --44..332277332200    1155..4433991166    1177..7799442266  
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  MMeeaann  ddeeppeennddeenntt    00..000011337755    00..000000000000    660033..44337755  

  SS..DD..  ddeeppeennddeenntt    00..002211333399    559977..00229988    11333355..331100  

          DDeetteerrmmiinnaanntt  rreessiidd  ccoovvaarriiaannccee  ((ddooff  aaddjj..))    5544558855002222    

  DDeetteerrmmiinnaanntt  rreessiidd  ccoovvaarriiaannccee    66882233112288..    

  LLoogg  lliikkeelliihhoooodd  --119933..99995577    

  AAkkaaiikkee  iinnffoorrmmaattiioonn  ccrriitteerriioonn    2277..6622444466    

  SScchhwwaarrzz  ccrriitteerriioonn    2288..9922882200    

        SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..  
  

TThhee  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  tteerrmm  iiss  ppoossiittiivvee  aanndd  ssiiggnniiffiiccaanntt  aatt  ((1100%%)),,  ssoo  

tthhee  mmooddeell  iiss  ssttaabbllee  aanndd  ssuuppppoorrttiinngg  tthhee  ccooiinntteeggrraattiioonn  rreessuullttss..  TThhee  ccooeeffffii--

cciieenntt  ooff  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  tteerrmm  iiss  ppoossiittiivvee  iinn  ((GGDDPP))  eeqquuaattiioonn  wwhhiicchh  mmeeaannss  

tthhaatt  aannyy  eexxooggeennoouuss  sshhoocckk  iinn  oonnee  ooff  tthhee  vvaarriiaabblleess  mmaayy  bbee  lleeaadd  ttoo  ddiivveerr--

ggeennccee  ffrroomm  eeqquuiilliibbrriiuumm..  AA  vvaalluuee  ooff  ((00..225588223311))  ooff    tthhee  ccooeeffffiicciieenntt  ooff    eerrrroorr  

ccoorrrreeccttiioonn  tteerrmmss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  AAllggeerriiaann  eeccoonnoommyy  ((2255,,8822%%))  mmoovveemmeenntt  

bbaacckk  ttoowwaarrddss  eeqquuiilliibbrriiuumm  ffoolllloowwiinngg  aa  bbaacckk  ttoowwaarrddss  lloonngg  rruunn  eeqquuiilliibbrriiuumm,,  

aafftteerr  tthhee  sshhoocckk  ooff    RRaaiill  iinnffrraassttrruuccttuurree  oorr  RRooaadd  iinnffrraassttrruuccttuurree..  
  

EE..  TThhee  GGrraannggeerr  CCaauussaalliittyy  RReessuullttss  ::  

  

TThhee  ssttuuddyy  hhaass  ffoouunndd  iinntteerreessttiinngg  rreessuullttss  ooff  ggrraannggeerr  ccaauussaalliittyy  iinn  ttaa--

bbllee  ((33,,88))  bbaasseedd  oonn  ssiiggnniiffiiccaanntt  pprroobbaabbiilliittyy  vvaalluueess  lleessss  tthhaann  oorr  eeqquuaall  ttoo  ((00..1100))..  

TThhee  GGrraannggeerr  ccaauussaalliittyy  iinn  tthhee  ttaabbllee  ((33,,88))  sshhoowwss  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  sshhoorrtt  rruunn  

ccaauussaalliittyy  rruunnnniinngg  ffrroomm  llaagg  ooff    iinnddeeppeennddeenntt  vvaarriiaabblleess  ttoo  ddeeppeennddeenntt  vvaarriiaa--

bblleess..  SSiinnccee  aallll  vvaalluueess  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaanntt  ((aass  PPrroobbaabbiilliittyy  aarree  mmoorree  tthhaann  00..1100))  

iinn  tthhee  ttaabbllee  ((33,,88))  ssoo  wwee  ccaann  nnoott  rreejjeecctt  nnuullll  mmeeaanniinngg  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  sshhoorrtt  

ccaauussaalliittyy  rruunnnniinngg  ffrroomm  iinnddeeppeennddeenntt  vvaarriiaabblleess  ttoo  ddeeppeennddeenntt  vvaarriiaabblleess..  
  

TTaabbllee  ((33,,88))::  TTeesstt  ooff  GGrraannggeerr  CCaauussaalliittyy  RReessuullttss  
  

  

SSoouurrccee  ::  CCoommppuutteedd  bbyy  aauutthhoorr  ffrroomm  tthhee  EEvviieewwss  55..11..  

CCoonncclluussiioonn::  

PPaaiirrwwiissee  GGrraannggeerr  CCaauussaalliittyy  TTeessttss  
DDaattee::  0077//0022//1144      TTiimmee::  1166::4444  

SSaammppllee::  11999955  22001133    

LLaaggss::  22      

        NNuullll  HHyyppootthheessiiss::  OObbss  FF--SSttaattiissttiicc  PPrroobbaabbiilliittyy  

        RRAAIILL  ddooeess  nnoott  GGrraannggeerr  CCaauussee  GGDDPP  1177  00..4466221177  00..6644006677  

GGDDPP  ddooeess  nnoott  GGrraannggeerr  CCaauussee  RRAAIILL    00..2200554455  00..8811770099  

        RROOAADD  ddooeess  nnoott  GGrraannggeerr  CCaauussee  GGDDPP        

GGDDPP  ddooeess  nnoott  GGrraannggeerr  CCaauussee  RROOAADD  
1177  

00..2266227788  

00..1155771155  
00..7777332233  

00..8855663311  

        RROOAADD  ddooeess  nnoott  GGrraannggeerr  CCaauussee  RRAAIILL        

  RRAAIILL  ddooeess  nnoott  GGrraannggeerr  CCaauussee  RROOAADD  
1177  

11..3388773300  

11..7755772255  
00..2288770077  

00..2211441122  
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IInn  tthhiiss  ssttuuddyy  ttoo  iinnvveessttiiggaattee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruucc--

ttuurreess  oonn  EEccoonnoommiicc  GGrroowwtthh  iinn  AAllggeerriiaa  dduurriinngg  ((11999955--22001133)),,  ttwwoo  mmooddeerrnn  

ttiimmee  sseerriieess  eeccoonnoommeettrriiccss  aapppprrooaacchheess  wweerree  uusseedd::  ccooiinntteeggrraattiioonn  mmeetthhoodd  ttoo  

eessttiimmaattee  lloonngg  rruunn  aanndd  eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  mmooddeell  ttoo  eessttiimmaattee  sshhoorrtt  rruunn  rreellaa--

ttiioonnss..  AAss  aa  rreessuulltt  ooff  ddaattaa  aannaallyyssiiss,,  tthheerree  wwaass  ppoossiittiivvee  aanndd  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeffffeecctt  

ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurreess  iinnddeexx  oonn  GGrroowwtthh  EEccoonnoommiicc  iinn  lloonngg  rruunn,,  

wwhhiicchh  iimmpplliieedd  tthhaatt  aa  ((11%%))    iinnccrreeaassee  iinn  RROOAADD  ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree  

ccaauusseedd  ttoo  ((55..3377%%))  rriissee  iinn  ((GGDDPP))..  IInn  sshhoorrtt  rruunn  aannaallyyssiiss  ccaauussaalliittyy  aammoonngg  vvaarrii--

aabblleess  ffrroomm  sshhoorrtt  ttoo  lloonngg  tteerrmm  tthheerree  wweerree  nnoo  ccaauussaalliittyy  rreellaattiioonnss  aammoonngg  

((GGDDPP,,  RRAAIILL  aanndd  RROOAADD))2277..  

TThhee  rreessuullttss  ssuuggggeesstt  ssttrroonngg  lliinnkkss  aammoonngg  ((GGDDPP))  aanndd  cceerrttaaiinn  mmaaccrrooee--

ccoonnoommiicc  ffaaccttoorrss  iinn  AAllggeerriiaa  ,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  aapppplliieedd  ttoo  ffuurrtthheerr  ssttuuddiieess  ccoonn--

cceerrnniinngg  GGrreeeenn  rreevveennuuee  ((GGDDPP))  ffoorreeccaassttiinngg..  MMoorreeoovveerr,,  ccooiinntteeggrraattiioonn  aanndd  

eerrrroorr  ccoorrrreeccttiioonn  tthheeoorryy  aarree  sshhoowwnn  iinn  tthhiiss  ppaappeerr  aapppprroopprriiaattee  aanndd  eeffffeeccttiivvee  

ffoorr  ((GGDDPP))  aannaallyyssiiss  aanndd  ffoorreeccaassttiinngg  uussiinngg  AAllggeerriiaann  eeccoonnoommiicc  ssiittuuaattiioonn..  TThhee  

ssttuuddyy  ccaarrrriieess  oouutt  lloonngg  rruunn  aass  wweellll  aass  sshhoorrtt  rruunn  eessttiimmaatteess  ooff  ssoommee  ffaaccttoorrss  

iinnfflluueenncciinngg  EEccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  iinn  AAllggeerriiaa..  TThhee  rreessuullttss  ooff    tthhee  aannaallyyssiiss  rreevveeaall  

tthhaatt  iinn  tthhee  lloonngg  rruunn  ((RRAAIILL  aanndd  RROOAADD))  iinnffrraassttrruuccttuurree    aarree  ccoonnttrriibbuutteedd  iinn  

rraaiissiinngg  EEccoonnoommiicc  GGrroowwtthh..    

WWee  ccaann  ccoonncclluuddee  ffrroomm  tthhee  aabboovvee  eeqquuaattiioonn((33,,22))  tthhaatt  tthhee  ((GGDDPP))  ooff    

AAllggeerriiaa  iiss  mmoorree  eellaassttiicc  ttoo  cchhaannggeess  iinn  RRooaadd  ((eellaassttiicc))  tthhaann  ooff    RRaaiill  ((iinneellaassttiicc))..  

TThhee  lleevveell  ooff  ((GGDDPP))  iinnccrreeaasseess  aass  aa  rreessuulltt  ooff    ((RRooaadd  sshhoocckk))  ffoorr  lliinneeaarr  aanndd  

aassyymmmmeettrriicc  RRooaadd  ssppeecciiffiiccaattiioonnss..  TThhiiss  iiss  eexxppeecctteedd,,  aass  aa  ppoossiittiivvee  sshhoocckk  ttoo  

((RRooaadd))    rreepprreesseennttss  aa  ppoossiittiivvee  ssuuppppllyy  sshhoocckk  ffoorr  aa  mmaajjoorr  RRooaadd  iinnvveessttmmeenntt  

eeccoonnoommyy..  IItt  iinndduucceess  aann  iinnccrreeaassee  iinn  iinnccoommeess  aanndd  wweeaalltthh  aanndd  ssuuppppoorrttss  ccoonn--

ssuummppttiioonn,,  ggiivveenn  aa  ccoonnssttaanntt  pprrooppeennssiittyy  ttoo  ccoonnssuummppttiioonn  ffrroomm  iinnccoommee  aanndd  

wweeaalltthh..  AAllssoo  tthhee  lleevveell  ooff  ((RRaaiill))  eeffffeecctt  oonn  tthhee  lleevveell  ooff  ((GGDDPP))  iiss  eexxaammiinneedd..  AAss  

lloonngg  aass  AAllggeerriiaa  iiss  tthhee  ooiill  pprroodduucciinngg  ccoouunnttrryy,,  IItt  iiss  ggeenneerraallllyy  rreeccooggnniizzeedd  tthhaatt  

tthhee  ddeepprreecciiaattiioonn  ooff    RRaaiill  iinnffrraassttrruuccttuurree  wwoouulldd  eennccoouurraaggee  iimmppoorrttss  aanndd  rree--

dduuccee  eexxppoorrttss..  SSoo,,  iinnvveessttmmeenntt  llaanndd  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  ccoonnssiiddeerreedd  aass  aa  

lleeaaddiinngg  iinnddiiccaattoorr  ooff  eeccoonnoommiicc  aaccttiivviittyy,,  pprroossppeerriittyy  aanndd  hheennccee  eeccoonnoommiicc  

ggrroowwtthh..  

  

  

  

PPoolliiccyy    iimmpplliiccaattiioonnss    aanndd    rreeccoommmmeennddaattiioonnss::    
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TThhee  rreessuullttss  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  hhaavvee  aa  nnuummbbeerr  ooff  ppoolliiccyy  iimmpplliiccaattiioonnss::    
  

  TThhee  eevviiddeennccee  ooff  aa  lloonngg--rruunn  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  ((GGDDPP))  aanndd  iittss  

ddeetteerrmmiinnaannttss,,  iimmpplliieess  tthhaatt  ppoolliiccyy  mmaakkeerrss  iinn  AAllggeerriiaa  ccaann  ccoonnttrrooll  tthhee  bbee--

hhaavviioouurr  ooff  tthhee  ((GGDDPP))    bbyy  iinnfflluueenncciinngg  oonnee  ooff  tthhee  eexxooggeennoouuss  vvaarriiaabblleess..    

BByy  aaddjjuussttiinngg  oonnee  ooff  tthhee  vvaarriiaabblleess  wwhhiicchh  iinnfflluueenncceess  tthhee  ((GGDDPP))  ,,  ppoolliiccyy  

mmaakkeerrss  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  ppaatthh  ooff  tthhee  ((GGDDPP))..  TThhee  rreessuullttss  ffoorr  AAllggeerriiaa  rreevveeaall  

tthhaatt  tthhee  ((RROOAADD))  vvaarriiaabbllee  hhaass  tthhee  ggrreeaatteesstt  eeffffeecctt  oonn  tthhee  ((GGDDPP))..    

  TThhee  rreessuullttss  aallssoo  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  ((GGDDPP))  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  ootthheerr  sshhoocckkss  iinn  

tthhee  ssyysstteemm  oouuttssiiddee  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  tthhee  ppoolliiccyy  mmaakkeerrss,,  ssuucchh  aass  tthhee  tteerrmmss  

ooff  ttrraaddee  sshhoocckkss  eexxppeerriieenncceedd  iinn  AAllggeerriiaa..    

  TThhee  rreessuullttss  ffrroomm  tthhee  ((GGDDPP))  mmooddeell  ffoorr  AAllggeerriiaa  hhiigghhlliigghhtt  tthhaatt  ssiinnccee  tthhee  

iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff    SSttrruuccttuurraall  AAddjjuussttmmeenntt  PPrrooggrraammss  iinn  AAllggeerriiaa..  IItt  

wwoouulldd  tthhuuss  bbee  uusseeffuull  ffoorr  ppoolliiccyy  mmaakkeerrss  ttoo  ttaarrggeett  tthhoossee  vvaarriiaabblleess  tthhaatt  

ccaauussee  aann  iinnccrreeaassee  ooff    ((GGDDPP))..    

IInn  AAllggeerriiaa  ffoorr  iinnssttaannccee,,  aann  iinnccrreeaassee  iinn  ggoovveerrnnmmeenntt  ccoonnssuummppttiioonn  

eexxppeennddiittuurree  wwoouulldd  aapppprreecciiaattee  tthhee  iinnvveessttmmeenntt  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  

llaanndd  ,,  wwhhiicchh  wwoouulldd  hheellpp  ttoo  rriissee  tthhee  EEccoonnoommiicc  ggrroowwtthh..  iinnddiiccaattee  tthhaatt  oovveerr  

ttiimmee  ,,  hhiigghheerr  iinnvveessttmmeenntt  iinn  ((RRaaiill  aanndd  RRooaadd))  llaanndd  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree  iinn  

AAllggeerriiaa  ggiivvee  rriissee  ttoo  mmoorree  EEccoonnoommiicc  GGrroowwtthh..  TThheerree  iiss  aallssoo  nneeeedd  ttoo  rreessttoorree  

ccoonnffiiddeennccee  ttoo  tthhee  mmaarrkkeett  bbyy  rreegguullaattoorryy  aauutthhoorriittiieess’’  aaccttiivviittiieess  tthhaatt  ppoorrttrraayy  

ttrraannssppaarreennccyy,,  ffaaiirr  ttrraaddiinngg  ttrraannssaaccttiioonnss  aanndd  ddeeaalliinnggss  iinn  tthhee  ssttoocckk  eexxcchhaannggee..  

IItt  mmuusstt  aallssoo  aaddddrreessss  tthhee  rreeppoorrtteedd  ccaasseess  ooff  aabbuusseess  aanndd  sshhaarrpp  pprraaccttiicceess  bbyy  

ssoommee  ccoommppaanniieess  iinn  tthhee  mmaarrkkeett..  TThhiiss  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  

nnuummbbeerr  ooff  ddeeaallss  aanndd  ddeeccrreeaassee  iinn  tthhee  mmaarrkkeett  ccaappiittaalliizzaattiioonn  aafftteerr  tthhee  bboooomm  

rreeccoorrddeedd  iinn  tthhee  pprreevviioouuss  yyeeaarr..  

IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  aarree  mmaaddee  bbaasseedd  oonn  

tthhee  rreessuullttss  oobbttaaiinneedd  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy::  

  EEnnssuurree  aann  eennttrreenncchheedd  mmaaccrrooeeccoonnoommiicc  ssttaabbiilliittyy..  

  IImmpplleemmeenntt  mmeeddiiuumm  tteerrmm  ppoolliiccyy  mmeeaassuurreess  tthhaatt  wwoouulldd  lleeaadd  ttoo  tthhee    

ccrreeaattiioonn  ooff  aa  ccoonndduucciivvee  iinnvveessttmmeenntt  eennvviirroonnmmeenntt  tthhaatt  iinn  ttuurrnn  wwoouulldd  

aattttrraacctt  ffoorreeiiggnn  ddiirreecctt  iinnvveessttmmeennttss  pprriivvaattee  ((FFDDII))..    

  PPuurrssuuee  ooff  aann  eexxppoorrtt  ddiivveerrssiiffiiccaattiioonn  ssttrraatteeggyy  ..  

  WWee  ssppeecciiffiieedd  ffiivvee  ddiimmeennssiioonnss;;  ((11))  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  ttrraaddee,,  ((22))  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree,,  ((33))  ttrraannssppoorrttaattiioonn  pprriivvaattiizzaattiioonn,,  ((44))  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  eennvviirroonnmmeenntt,,  aanndd  ((55))  ttrraannssppoorrtt  mmoovveemmeennttss..  
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  PPrroommoottiioonn  ooff  ppuubblliicc  ttrraannssppoorrtt  ttoo  mmiinniimmiizzee  ccaarr  uussee..  TThhee  aaddvvaannttaaggeess  

ooff  ppuubblliicc  ttrraannssppoorrtt  aarree  mmaannyy,,  aammoonnggsstt  tthheemm  aarree  iittss  eeffffeeccttiivvee  uussee  ooff  

ssppaaccee,,  mmoorree  eenneerrggyy  eeffffiicciieenntt,,  eemmiitt  lleessss  aaiirr  bboonnee  ppoolllluuttaannttss,,  mmiinniimmiizzee  

tthhee  aammoouunntt  ooff  llaanndd  uusseedd  ffoorr  ttrraannssppoorrtt  ppuurrppoosseess  iinncclluuddiinngg  ppaarrkkiinngg  

aanndd  ggeenneerraallllyy  rreessuulltt  iinn  bbeetttteerr  pphhyyssiiccaall  eennvviirroonnmmeenntt..  

  SSuubbssttiittuuttiioonn  ooff  ttrraannssppoorrtt  tthhrroouugghh  tthhee  uussee  ooff  tteelleeccoommmmuunniiccaattiioonnss..  

WWiitthh  aaddvvaanncceemmeenntt  iinn  IInnffoorrmmaattiioonn  TTeecchhnnoollooggyy  aanndd  tteelleeccoommmmuunniiccaa--

ttiioonnss  ssyysstteemm,,  mmaannyy  pphhyyssiiccaall  mmoovveemmeennttss  aarree  nnooww  bbeeiinngg  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  

wwiirreelleessss  iinntteerraaccttiioonn..  TThhiiss  wwiillll  rreedduuccee  ccoonnggeessttiioonn,,  aaiirr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  

eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn..  

  EEvvoollvvee  ssaaffeettyy  mmeeaassuurreess  ffoorr  rreedduucciinngg  rrooaadd  ttrraaffffiicc  aacccciiddeennttss..  

  AAddhheerreennccee  ttoo  aanndd  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  tthhee  mmaaiinn  ((UUNN))  AAggrreeeemmeennttss  aanndd  

CCoonnvveennttiioonnss  oonn  RRooaadd  TTrraannssppoorrtt..  

  BBoorrddeerr  ccrroossssiinngg  ffaacciilliittaattiioonn((SSttaannddaarrddiissiinngg  ttrraaddee  pprroocceedduurreess::  ssttaannddaarr--

ddiisseedd  ttrraaddee  ddooccuummeennttss,,  ccooddeess,,  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  

aapppplliiccaattiioonnss))..  

  TTrraaiinniinngg((TTrraannssppoorrtt  ooppeerraattoorrss  aanndd  pprrooffeessssiioonnaall  ddrriivveerrss))..  

  AAddddrreessssiinngg  bboottttlleenneecckkss  ((IImmppeeddiimmeennttss  aatt  llooggiissttiiccss  lleevveell::  iinnffrraassttrruucc--

ttuurree,,ttrraannssppoorrtt,,  ssuuppppoorrtt  sseerrvviicceess  ttoo  iinntteerrnnaattiioonnaall  ttrraaddee,,  LLaacckk  ooff  mmaann--

aaggeerriiaall  ssttaaffff  aanndd  tteecchhnniicciiaannss  ssppeecciiaalliisseedd  iinn  iinntteerrnnaattiioonnaall  ttrraaddee,,  llooggiiss--

ttiiccss  aanndd  ttrraannssppoorr  ))..  

  DDeevveellooppiinngg  aanncciillllaarryy  iinnffrraassttrruuccttuurree  nneettwwoorrkk,,  ssaaffee  aanndd  sseeccuurree  ppaarrkkiinngg    

aarreeaass,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  nneeaarr  bboorrddeerr  ccrroossssiinnggss  aanndd  aalloonngg  mmaaiinn  nnaattiioonnaall  aanndd    

iinntteerrnnaattiioonnaall  ccoorrrriiddoorrss..  
  

LLiimmiittaattiioonnss    ooff    tthhee  ssttuuddyy  aanndd    aarreeaass    ooff    ffuurrtthheerr    rreesseeaarrcchh::    
  

TThhee  iissssuuee  tthhaatt  mmaannyy  rreesseeaarrcchheerrss  aarree  ccoonnffrroonntteedd  wwiitthh  wwhheenn  mmooddeell--

iinngg  EEccoonnoommiicc  GGrroowwtthh  ffoorr  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  iiss  tthhee  uunnaavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ddaattaa..  

TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  ssoommee  vvaarriiaabblleess  hhaavvee  ttoo  bbee  oommiitttteedd  ffrroomm  tthhee  mmooddeellss  aallbbeeiitt  

wwiitthh  tthhee  rriisskk  ooff  oommiitttteedd  vvaarriiaabbllee  bbiiaass..  AAlltteerrnnaattiivveellyy,,  pprrooxxiieess  ffoorr  tthhee  vvaarriiaa--

bblleess  wwiitthhoouutt  ddaattaa  ccaann  bbee  ccrreeaatteedd..  HHoowweevveerr,,  tthhee  pprroobblleemm  wwiitthh  uussiinngg  pprrooxx--

iieess  iiss  tthhaatt  tthheeyy  mmaayy  nnoott  ccoorrrreeccttllyy  rreepprreesseenntt  tthhee  ttrruuee  vvaalluuee  ooff  tthhee  vvaarriiaabbllee..  

IItt  wwoouulldd  bbee  uusseeffuull  ffoorr  ffuurrtthheerr  rreesseeaarrcchh  ttoo  llooookk  iinnttoo  ffiinnddiinngg  pprrooxxiieess  ffoorr  tthhee  

eexxppllaannaattoorryy  vvaarriiaabblleess  wwhhiicchh  bbeetttteerr  rreepprreesseenntt  tthhee  ddeetteerrmmiinnaannttss  aanndd  iimm--

pprroovvee  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  mmooddeell..    
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AA  ppeerrttiinneenntt  iissssuuee  iinn  tthhee  eessttiimmaattiioonn  ooff  tthhee  EEccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  mmooddeellss  

ffoorr  AAllggeerriiaa    iiss  tthhaatt  tthhee  ddaattaa  ffoorr  mmoosstt  ooff  tthhee  vvaarriiaabblleess  iiss  iinn  iittss  aannnnuuaall  ffrree--

qquueennccyy..  TThhee  aannnnuuaall  ddaattaa  mmuusstt  bbee  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  qquuaarrtteerrllyy  ddaattaa  uussiinngg  tthhee  

ddaattaa  ffrreeqquueennccyy  ccoonnvveerrssiioonn  mmeetthhoodd  ooff  iinntteerrppoollaattiioonn..  TThhee  rriisskk  ooff  uussiinngg  iinn--

tteerrppoollaatteedd  ddaattaa  iiss  tthhaatt  aalltthhoouugghh  tthhee  iinntteerrppoollaatteedd  sseerriieess  mmaayy  bbee  aaccccuurraattee  

aanndd  pprreecciissee  iitt  iiss  nnoott  tthhee  aaccttuuaall  vvaalluuee  ooff  tthhee  qquuaarrtteerrllyy  ddaattaa,,  hheennccee  tthheerree  iiss  

rroooomm  ffoorr  eerrrroorr..  

TThhiiss  ssttuuddyy  ffaacceedd  ttwwoo  mmaajjoorr  lliimmiittaattiioonnss  tthhaatt  mmaayy  hhaavvee  iinnttrroodduucceedd  

ggrreeaatteerr  mmaarrggiinnss  ooff  eerrrroorr  iinnttoo  eeccoonnoommeettrriicc  eessttiimmaatteess  tthhaatt  aaiimmeedd  ttoo  uunn--

ccoovveerr  tthhee  lloonngg--rruunn  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ((GGDDPP))  aanndd  iittss  ffuunnddaammeennttaall  ddee--

tteerrmmiinnaannttss  iinn  AAllggeerriiaa  uunnddeerr  rreevviieeww  tthheeyy  aarree::  

  DDaattaa  lliimmiittaattiioonnss  tthhaatt  sseerriioouussllyy  hhaammppeerreedd  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  ((RRAAIILL  

aanndd    RROOAADD  llaanndd  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruuccttuurree)),,    

  SSttrruuccttuurraall  ffaaccttoorrss  ((rrooaadd    ssiiggnnss  aanndd  tteelleeccoommmmuunniiccaattiioonnss))..  

  DDaattaa  aabboouutt  ggrreeeenn  EEccoonnoommiicc  GGrroowwtthh  aanndd  llaanndd  ttrraannssppoorrtt  iinnffrraassttrruucc--

ttuurree..  
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